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Sn — W zrudnenie viazané na hnilecké granity
JAN BARAN — LYDIA DRNZIKOVA — KATARINA MANDAKOVA

Abstrakt: Predmetom tohto prispevku st informicie o zisteni Sn-W zrudnenie
greisenového a pegmatitového typu v granitoch, ktoré sa nachidzajia
v centralnej ¢asti Spissko-gemerského rudohoria.

Granity v oblasti Hnilca skimali viaceri geolégovia. Po stranke petrografickej
ich spracoval J.a LKAMENICKY (1954). Ich absolitny vek uréil J. KANTOR
(1957) ako vrchnokriedovy. 5. BAJANIK (1962) pri Stadiu rozsirenia fluéru
a béru v silovskych granitoch zaznamenal vyskyt fluoritu a autunitu. V sifasnej
dobe riesi genézu, facidlne zmeny a ich metalicky obsah smerom do hibky
J. GUBAC struktirnym vrtom.

I ked tito autori zaznamenali existenciu autometamorfnej fazy a greisenizicie
v priestore gemeridnych granitov, vysledky ich pric v tejto oblasti im neumoz-
nili vyslovit ndzor o existencii pneumatolytickej a vysokotermalnej rudnej mine-
ralizécii v pozoruhodnejSom rozsahu. Len J. a L. KAMENICKY (1955) zistili
v greisene pri Hnilci akcesoricky kassiterit mikroskopickych rozmerov (0,08 mm).

Niekolkoroénym geologicko-geochemickym vyskumom J. BARANA a mineralo-
gicko petrografickym stadiom L. DRNZIKOVE] a K. MANDAKOVE] boli
zistené rudné vyskyty Sn-W zrudnenia greisenového a pegmatitového typu
omnoho vicSieho rozsahu ¢o do priestorového rozsirenia a kvality zrudnenia ako
to bolo doteraz znime.

Geologicka pozicia zrudnenia

Granitovy masiv v oblasti Hnilca, Silovej aZ po Treti Hamor pri Nilepkove
predstavuje apikilne €asti zrejme niekolkofazovej intrtizie. Charakteristickjm zna-
kom tjchto vrcholovych granitov je znaéna mineralogicks, $truktdrna a textrna
variabilita a ¢lenitost v priestore. Casto na velmi kratke vzdialenosti vystrieda
sa niekolko variet granitov, v ktorych sa nach4dzaji ,,utopené“ xenolity hornin
plasfa. Granity ¢iastoéne sleduju rozhranie staropaleozoickych sérii a to gelnickej
a rakoveckej, v generalnom smere vychod-zdpad.

Z hladiska priestorového rozmiestnenia tvoria granity séstavu telies. Z4padne
a juhozdpadne od obce Hnilec nachidzaja sa tzv. stlovské granity a juzne od
osady Delavy st granity, ktoré oznaéujeme ,,delavské“. Vo vychodnej éasti
uzemia vystupuja granity, ktoré sleduje Zelezniéna trat po ich severnom okraji
pri Zeleznitnej zastivke Peklisko, ktoré oznacujeme ako granity ,,pekliské“.

Eréziou st najviac odkryté stlovské granity, ktoré st vyzdvihnuté pozdlz
tektonickej linie prebiehajticej po ich juhovychodnom okraji. Postmagmatické
procesy, na ktoré sa viaze zrudnenie, prejavili sa najviac na ich severnom okraji
(porovnaj prilchu é. 1).

Delavské granity pozostdvaji z troch na seba navizujtcich telies a z niekol-
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kych mali¢kych paralelnych telies tvaru apofyz. Aj tu autometamoriné prejavy
a postmagmatické fazy zrudnenia st zaznamenané najma po ich severnej strane.

SCHEMATICKA GEOLOGICKO - GEOCHEMICKA MAPA

SEVERNEJ CAST! SULOVSKYCH GRANITOV

BARAN J. 1962 - 1969
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Pekliské granity tvoria pestrii sistavu telies rozdelenych okrem toho prie¢nou
tektonikou na segmenty. Postmagmatické pochody sa najintezivnejsie prejavili
na ich zdpadnom a vychodnom okraji.

Z granitov prevlida strednozrnny az hrubozrnny biotiticky a dvojsludovy
granit, hypidiomoriny, rovnomerne zrnity.

V delavskych granitoch ma hojny vyskyt najmi granit znaéne metamorfovany,
struktirou podobajici sa porfjrom alebo porfyrcidom, dalej si vyvinuté facie
leukokratného a muskovitického granitu a granity, v ktorych maja prevahu bud
zivee, alebo kremenn4 zlozka takmer bez slad.

V silovskych a pekliskych granitoch st zndme aplity a pegmatity. Na okra-
joch pegmatitov si pozorovatelné cbruby, ktoré sa typické vyvojom klinovych
zrastov vyrastlic kremefia a Zivca i turmalinu kolmych na kontakt.

Postmamgmatické pochody hnileckych granitov st predstavené autometamorfé-
zou s vyvojom mikroklinpertitu, ortoklaspertitu a albitu, dalej greiseniziciou
s niekolkondsobnou turmalinizdciou a silifikdciou a vznikom topazov, na ktoré
navdzuje Sn-W rudna mineralizdcia. Tieto procesy dalej pokracuja vznikom
hydrotermélnych 7il bud kremennjych s obsahom arzenopyritu, kremeii-sulfidic-
kych a kremennych.

Geochemicky vyskum

Skimanie geochemickych pomerov hnileckych granitov ako aj ich endogennych
a exogennych kontaktnych zén metamorfézy vychddzalo z interpreticie ddajov
metalometrickych profilov vzdialenych od seba 100—250 m. Krok metalometric-
kych vpichov bol 20 m, 10 m, a 5 m. Na anomiliach sa profily zahusfovali
podla vysledkov orientanej metalometrie. Odobraté vzorky z vpichov analyzovali
sa na spektrografe PGS 2, v Geologickom prieskume Spi§skd Nova Ves, spektro-
graficky, semikvantitativne, pomocou relativnych hodnét SPD stupnice na prvky
Cu, Ni, Co, Ag, Pb, Zn, Bi, Sn, Mo, éiastoéne na Hg, As, Be, W, B, Li, K, Na.

Zistené hodnoty vynésali sa do metalometrickych map, podobnej mierky, ako
litologicko-facialne, ¢im sa dosiahol plosny obraz o rozmiestneni skiimanych prv-
kov a kovov. Pri hodnoteni anomilii brala sa do tvahy existencia primarnej
a sekundarnej aureoly, ktorych vdha vplyvu na velkost anomalie je zavisla od
migraénych schopnosti toho-ktorého prvku, dalej od povahy minerdlu ako aj od
vlastnosti hornin a péd. Taktiez sa brala do fivahy konfiguracia izemia.

Na korela¢nom principe bol bezpeéne zisteny z4sah hnileckych granitov, ich
kontaktno-metamorfnych aéinkov a postmagmatickych pochodov do rozmiestnenia
a prinosu kovov a prvkov v horninich gelnickej a rakoveckej série v exokontakte
granitov.

Z metalometrickych vzoriek hornin gelnickej a rakoveckej série, v ktorjch sa
neprejavil vplyv hnileckych granitov fond Sn neprekraéuje hodnotu 2 SPD.
Na tektonickych }inidch v tychto horninich zvySuje sa obsah az na 5 SPD.
V granitoch, ktoré neboli postihnuté autometamorfézou a postmagmatickymi
ucinkami, fond Sn m4 vyiku do 3 SPD. Obsah Sn narasti v autometamorfnych
granitoch a rapidne sa zvy3uje v miestach kontaktnych aureol granitov najmi
tam, kde sa naliel alebo ofakaval vyskyt superacidnjych granitoidnych alebo
greisenovych telies a %il. Tu narastd na zaznamenané vysky hodnét viac ako
5 SPD, s maximami a7 9 SPD. V ryhach lokalizovanych na metalometrickych
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anomaliach dosahovali hodnoty az 15 SPD. V prepoéte na percentuilny obsah
cinu 5 SPD rovna sa priblizne 0,01 % a 15 SPD odpoved4 0,8 %.

Priloha & 2

KRIVKY GEOCHEMICK'YCH OBSAHOV Pb,SnaCy Z METALOMETRICKY CH
YPICHOV V STUPNICI SPD PROFILOM VI-Ms
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SCHEMATICKY GEOLOGICKY REZ PROFILOM ViI-Ms
zvaéseng 3x

K anomalidm cinu zakonite pristupuje zvySeny obsah W, Mo, Be, B a ne-
patrne Li. Na metalometrickjch Sn anomalidch maximd Mo a W rovnajii sa
priblizne 0,1 % obsahu kovu. V kontaktnych aureolich granitov na tektonickjch
liniach smerujicich externe od granitov a v zistenych anomalidch Sn narastaja
tiez obsahy Cu, Ag, Zn, Pb. Co, Ni, Bi.

Na rozdiel od postmagmatickyck prejavov v Krudnych horich, kde znakom
cinonosnosti je vyrazne zvySeny obsah litia, v oblasti hnileckych granitov litium
sice vystupuje, ale dominuje bér.

Anomilne plochy Sn vyznaéené v metalometrickej mape izoliniami vytvaraji
nepravidelné obrazce pripominajtice podlhovasty tvar Zily, alebo Zilného telesa.
Niektoré anomélie maji okrihly tvar akoby znazorfiovali pédorys rudngch stipov,
(8tokov). Na prilohe ¢. 1 je vyznadend geolégia severnej éasti stlovskjch gra-
nitov, plocha anomalneho obsahu Sn a profil VI-Ms, kde sa nasli prvé pozoru-
hodné indicie Sn/W zrudnenia v greizenoch, greisenovych a pegmatitovych zilach
mocnosfou do 20 cm.
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Priloha &. 2 ukazuje obsahy kovov v SPD stupnici z metalometrického profilu
VI-MS kde sa naslo zrudnenie.

Mineralogicky vyskum

Ulohou mineralogicko-petrografického $tidia v prvom §tadiu vyskumu bolo:

1. Objasnif mineralogicko-petrograficka povahu korefiovych hornin spdsobu-

jiicich vyrazné geochemické anomailie;

2. V pripade zistenia predpokladaného zrudnenia uréif orientaéne jeho mine-

ralogicko-petrograficky obsah a genetickii povahu.

S tymto cielom odobrali sa vzorky hornin z dvoch geochemickych profilov,
ktoré prechadzajt naprie¢ dvoma vyraznymi, ale od seba vzdialenymi geochemic-
kymi anoméliami Sn. Profil ¢ VI-MS prebieha anomiliou na severnom okraji
stilovského granitu (porovnaj prilohu ¢. 12 2) a profil &. XI. B zase anomiliou
na zapadnom okraji pekliskjch granitov. Najv4&si poet vzoriek bol odobrany
na profile VI-M, ktoré reprezentuji pestrd paletu granitoidnych hornin od ne-
zmenenych granitov cez rozne variety granitov z endokontakinych ¢asti granito-
vého masivu, dalej rozne zmenené horniny plasfa granitu az po nezmenené
horniny rakoveckej série.

Horniny endokontaktu granitov s najviac reprezentované niekolkymi typmi
greisenu roznej zrnitosti, Struktary, petrografického obsahu a intenzity zrud-
nenia.

V horninich exokontaktu granitov odobrali sme vzorky z €isto kremennych,
kremeii — turmalinovych a kremefi — turmalin — muskovitickych zil. Z vyssie
spomfnanych typov hornin vyseparovali sa horninotvorné i rudné minerély s cie-
lom mineralogického a geochemického vyhodnotenia. Uz v procese sepericie vo
vzorkich niektorych typov greisenov a vo vzorkich pegmatitovych Zil zistil
sa a identifikoval sa kassiterit v podobe samostatnych zrnie¢ok, alebo agregatov-
zhlukov — velkosfou a% do niekolkych milimetrov. Najvicéie mnoZstva a najvicsie
srné nadli sme v pegmatitovej Zilovine. Generdlny smer tychto #il je vychodo-
zapadny s presne neuréenymi sklonmi k juhu, t. j. ich hlbkové pokracovanie
smeruje do endokontaktu granitoidnej intrizie, ktory v tomto priestore, podla
vyskumov ]. BARANA (1962—1969), ma mierne uklony k severu. Mocnosti
7l z vyzbieraného materialu sa pohybujd od 5 do 20 cm.

Naga pozornost sa ststredila predovietkjm na tento zilny typ zrudnenia,
v ktorom kassiterit ako hlavny kovonosny mineral ma najvacSie zastdpenie.
Vzorky z inych typov zrudnenia, hiavne greisenového je v §tddiu spracovania
a preto ich charakteristiku pri tejto prileZitosti nebudeme uvédzat.

Zrudnenie v pegmatitoch Studovalo sa a dokéizalo taktieZ mikroskopicky v na-
brusoch (priloha ¢. 3, foto & 1), dalej vo vybrusoch (priloha & 3, foto & 2)
a geochemicky t. j. spektrdlnou a chemickou analyzou.

Vyplii pegmatitovych Zil tvori kremen, K-Zivce, muskovit a turmalin. Bez-
prostredny kontakt s okolnou horninou je sprevadzany intenzivnou turmalini-
zaciou (priloha ¢ 4, foto ¢ 3), Kassiterit je v pegmatitovej vyplni pravidelne
rozmiestmeny (priloha & 4, foto ¢. 3), aviak zrna kassiteritu maji premenliva
velkost od 1 mm do 0,4 cm. Priemer agregatovych zin v ploche nibrusu niekedy
dosahuje rozmery 0,5 cm az 1 cm (priloha & 4, foto ¢ 4). Struktirnym lepta-
nim kassiteritu pre vyvolanie cinového zrkadla, zistila sa zonélna vniitorna
stavba rastu krystalov kassiteritu. Pri mikroskopickom pozorovani kassiteritu
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mozZno vidief v fiom uzavreniny sivého minerilu s vy$§im odrazom, ako ma
kassiterit. Jeho optické vlastnosti odpovedaji najskér wolframitu. Molybdenit
v tomto type zrudnenia zisteny nebol, aviak sa nevyluéuje.

Spektrilna analyza éisto separovaného kassiteritu udéva nasledovny obsah
prvkov:

TABULKA é. 1.
Vzorka nad1% | 10-01% | 01-001%| 001~0001% | Proplema-

kassiterit Sn, Si, Mg, Al, B,Cu, W, Pb, Bi, Ag, Mo,
separovany Fe Ca Na, Ti Zn, Co, Ba, vV,

Mn, Ni, Nb?

Sc, Sb,
kassiterit Sn, Al, Mn, K, Cu, Ba, Be, Cu, B, Mo,
separovany Ca, Fe, Ti, Na, Yoo h, Ag, Ni, Ge, Pb,
s prerastaniami Mg, Si, W, Zr, Sr

Sc, V, U? Nb?
Y?

Chemicka analyza separovaného kassiteritu vykazala 67,54 %. Sn. Chemicks
analyza kusovych vzoriek pegmatitovej Zily vykazala obsah 1,96 % Sn, &o je
viac ako pozoruhodné.

Zaver

1. Geologicko-geochemickym vyskumom v priestore stlovskych, delavskych a pek-
liskych granitov na ploche 42 km? boli zistené vyrazné geochemické anomalie
Sn-W zrudnenia v endo a exokontakte tychto granitov.

2. Mineralogicko-petrografickym Stadiom bol objasneny pévod tychto anomilii
a naviac bolo dokizané Sn-W zrudnenie greisenového 2 pegmatitového typu.

3. Zaznamenané vyskyty Sn-W zrudnenia, prinajmen$om pozoruhodného obsahu,
dokazujii existenciu znaéného roziirenia vysokotermilnej a pneumatolytickej
rudnej mineralizicie siivisiacej s intrfiziou hnileckych granitov.

4. Nie je vyli¢ené, Ze pri detailnom spraciivani tohto typu zrudnenia budd
zistené aj postmagmatické hydrotermélne Zily s kassiteritovym zrudnenim,
pripadne s inymi kovmi.

Zaverom treba zdéraznif. Ze vyhladavaniu Sn lozisk venuje sa na celom svete
maximilna pozornosf. V kapitalistickych stiatech vyroba Sn nekryje spotrebu.
Tak v roku 1965 bolo vyrobené 152 000 t kovu a spotreba ¢inila 168 000 t kovu.
Cena tony kovu Sn podla cien londynskej burzy stipla z 875 Lstg v roku 1961
na 1614 Lstg na konci roku 1969. Krajiny RVHP venuji vyhladavaniu Sn lozisk
taktiez velka pozornost. Nazdivame sa, Ze nade vysledky nie st zaujimavé len
z Cisto teoretického hladiska, ale hlavne z praktického a to v tom zmysle, Ze po
déslednom spracovani rudnej problematiky z tohto rajénu, bude nasa spoloéna
praca slazif ako impulz na prehodnotenie nirozov na postavenie gemeridnych
granitov v zrudiiovacom procese SGR a na dalsie vyhladdvanie rudnych vy-
skytov lozisk na tizemi SGR.
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Aj touto formou vyjadrujeme srdeént vdaku vedeniu GUDS Bratislava a GP,
n. p., Spisskd Nova Ves, ktoré ndm umoZnili zaoberaf sa touto problematikou.

Doruéené diia 28. XII. 1969 Slovensky bansky firad,
Lektoroval: Doc. Dr. (érril Varéek, CSec., Biatislava
Ing. Ivan Cillik, CSs. Geologicky prieskum, narodny podnik,

Spisskd Nova Ves,
Geologicky tstav D. Stiira,
Bratislava.
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Poéiatoéné Stadium vyvinu alpskej geosynklinily — otazky vzfahu
mladsieho paleozoika k triasu v gemeridach a v choéskej jednotke

(SEMINAR)
EDUARD DRNZIK

Geologicky prieskum n. p., Spidski Nova Ves a Geologicky tstav Dionyza
Stira v Bratislave usporiadali v diioch 21.—24. IV. 1970 z iniciativy Prof. Dr.
Michala Mahela, DrSc., hlavného redaktora pre zostavenie tektonickej mapy
Ceskoslovenskych Zapadnych Karpat, geologicky seminar na tému:

., Poéiatocné §tidium vyvinu alpskej geosynklinaly — otizky vzfahu mladSieho
paleozoika k triasu v gemeridich a v choéskej jednotke.”

Seminar sa uskutoénil v budove podnikového riaditelstva GP, n. p., Spisska
Nova Ves a bol spojen§ s exursiou na lokality permu a karbénu v melafyrovej
sérii choéskej jednotky a na lokality severogemeridného a juhogemeridného permu
a karbénu.

Seminéru sa zaéastnili, okrem usporiadatelskych organizicii, taktiez zastupcovia
Slovenského geologického tiradu v Bratislave, dalej Vysokej skoly banskej v Ko-
siciach a CsUP v Spidskej Novej Vsi.

Hlavnym cielom seminara bola vzajomna informécia a konfronticia vysledkov
geologického badania v miadSom paleozoiku a v choéskej jednotke so zretelom
na geotektonicky vyvoj a podmienky sedimenticie v obdobi karbénu, permu
a triasu.

Uvodnti prednésku predniesol prof. Dr. M. Mahel, DrSc., zamerand na prob-
lematiku porovnavania litofacidlneho vyvinu mlad3icho paleozoika a triasu v Al-
pach, Vychodnych Karpatoch a na Balkane s analogickymi {Gtvarmi v priestore
Zapadnych Karpat. Dieléie prednasky o vysledkoch geologického badania v jed-
notlivjch tizemiach predniesli pracovnici aplikovanej geolégie a to Ing. A. Abo-
nyi, Ing. Badéar, Ing. Drnzik, Ing. Hudaéek, L. Novotny a P. g. Varga. Na
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